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wind world a/s VN

GENEREL BESKRIVELSE AF WIND WORLD W-2500, W-2700 fZIL}‘ W-z800 MELLER

ved konstruktionen af vore vindmgller er der lagt serlig viegt pa
felgende kriterlier:

- HBJ KVALLTET.

-~ STOR SIKKERHED.

- LANG LEVETID.

- STERST MULLGE RARSPRODUKTION.

~ LAVE VEDLIGEHOLDELSESOMKOSTHINGER.

Disce mal er niet ved i s& stor udstrekning som muligt at benytte
komponenter, der er specielt konstrueret til vindmgllebrug, cg kun
benytte standarddele fra underleveranddérer, nar deres produkler
har verel direkte anvendelige til vore vindmgller.

samtlige dele og komponenter er fremstillet af kvalitetsstal. Alle
samleflader er bearbejdede enten 1 store frasemaskiner, boreverker
eller drejebznke, og alle bolt- og gevindhuller og le jehushear-
bejdninger er udfpri med tolerancer, der karakteriserer virkeligt
kvalitetsarbeide. VYed alle samlinger, hvor mpllekonstruktionen op-
lever krafiige belastninger, er en del af boltene udfgrt som pas-
bolte, eller anvendt kraftige stalrgrsstifter integreret i boltene.
Cerved sikres, at alle dele monteres og fastholdes under alle
driftsforhold med n¢jagtig den tolerance, der er pakrevet.

Ved konstruktionen af mgllen er alle dele udfprt pd en sadan méde,
at der ved samling og montering af mpllehatten ikke skal udfgres
tilpasninger eller justeringer. Derfor skal der heller ikke veo
del 4rlige eftersyn kontrolleres, om mgllens kamponenter stadig
har korrekt positiom i forhold til hinanden, det er tilstrekkeligt
st kontrollere boltenes tilspending. Ved at gennemfgre en meget
hej grad af akkuratesse, ens fremstillingsforhold og en meget ef-
felktiv tolerancekontrol efter specifikationerne indbygget i frem-
stillingsproceduren sikres et hejt kvalitetsniveau.

Alle svejsninger er udfgrl med certifikat efter kravene 1 DS 41%Z,
spmklasse B oy alle svejsesgmme bliver lgbhende kontrolleret af
Svejsecentralen ved hjelp af magnetisk underspgelse geller ultra-
lyd test afhangig af svejsningens karakter. Hver eneste mglle kan
leveres med en rapport over den specifikke svejsekontraol, der er
blevet udfgrt. WIND WORLU udfprer en omhyggelig kvalitelskontrol,
og pé grund af den kan vi tilbyde mpller med 2 4rs fuld garanti
og op £il 10 &rs forsikringsdakket garanti i forbindelse med vor
servicekontrakt.
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wind world ajs AN

MBLLEBESKHIVELSE

HOTUR Rotaren er tre-bladet monteret 1 vindsiden foran tarnet.
Effektreguleguleringen sker ved hjelp af stall. Roltor-
diameteren er valgt sd stor som mulig, for derigennem
at T4 den stgrst mulige &rsproduktion.

YIMGER yingerne er af glasfiber, selvberende og udstyret med
meget effektive luftbremser, der er udformet som dreje-
lige vingetipper af fall-safe type.

CEARKASSE Wino Worlds gearkasse er udvikleb specielt til wvindmgl-
lebrug i samarbejde meo fgrende udenlandske gearkasse-
fabrikker. Tandhjulsgeomelri, bearbejdning og tandharo-
ning er udfert efter anerkendte internationale DIN-foI-
skrifter, og kan saledes fremstilles af enhver sigrre
kvalitetsbevidst gearkassefabrik. Wind world samarbe]-
der specielt med Jahnel-Kestermann, Hockum, Vestiyskland,
der fremstiller vore tandhjul, og dette firme vil end-
videre kunne supplere vor kapacltet pé gearkasser og
fremstille dem efter vore tegninger eller supplere med
reservedele. Uesuden er alle lejerne dobbelt-radede sfa-
riske rullelejer af hoj kvalitet fra SKF. Der benyttes
ikke koniske lejer, da disse ikke til alle tider sikrer

et korrekt tandhjulsindgreb.

Wino Worlds gearkasse er konstrueret som en integreret
oo central del af vindmgllen og Tungerer som Iamme for
alle pvrige dele. Gearkassen erstatter sfiledges den gam-
melkendte konstruktion med en bundramme pa hvilken ro-
toraksel, hovedlejer, gearkasse, skilvebremse og kalibre,
generator og krejesystem boltes hver for sig med tids-
krevende tilpasning og opligning med anvendelse af ju-
sterende mellemlegsskiver.

GCearet har Lo trin med parallele aksler., Det har vedli-
geholdelsesfrie labyrinttaztninger og et centralsmpre-
system med en oliepumpe, der tryksmgrer alle lejer og
tandhjul separat. Desuden bidrager det store tandhjul,
der hele tiden kgrer i oliebad, med plaskesmgring af
gearkassen. Nar hovedakslen begynder atl rotere, vil det
store tandhjul straks fordele olie til de n@jereliggende
dele af gearkassen, og ocliepumpen, der drives elektrisk,
vil omgfiende trykke olie ud i alle lejer og sprgjte olie
ind 1 hgjgearakslens tandindgreb. Under drift vil plie-
tryk og olietemperatur hele tiden blive kontrolleret,

og hvis der registreres fejl, standses mgllen automatisk.
Centralsmgresystemet er yderligere forsynet med et olie-
filuet.

19.12.8%.ceo 276
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GEARKASSE Gearkassens langsomtgdende aksel er ngsa rotoraksel, ag
den er wofprlt med en (lange, hvorpa navet boltes. Fox
at T4 den npdvendige afstand mellem hovedlejerne har
gearkassehuset et frembygget lejehus foran. Akslen er
gennemboret for fremfpring af hnydrauliktryk til styring
af wingernes lufipremser.

P& gearkassehusets forside er monterel en bremsekaliber,
der fungerer som parkeringsbremse. Uen viTKer pa en stor
bremseskive fastholt pd den hurtiggéende aksel med en
klemmering.

P4 bagsicden af gearkassehuset er boltet en konsol il
montering af generatoren. Mellem den hurtigosende aksel
aog generatoren er anbragt en fleksipel kobling.

Gearkassehusel er svejset op og konstrueret séledes, at
de statiske og dynamiske pavirkninger, der kommer fra
rotoren, passerer direkte gennem hovedlejerne ned til
de 4 store gearkassefpdder.

Ue tilsvarende 4 gearkasseholte, der er monteret pa
krp jesystemet, har samme indbyrdes boltecirkeldiameter
cam den gverste tdrnseksektions diameter. Derved vises
alle krefber og pavirkninger direkte fra rotoren ned 1
tarnel.

g stprste fordele ved den integrerede gearkasse er:

1. Alle flanger, lejer og omréder i hele mpllekonstruk-
tianen, hvor komponenter skal monteres gller samlin-
ger foretages, er maskinbearbe jdede med stor nejag-
tighed i samme arbejdsgang. Derved sikres en perfekt
tolerance og montering.

2. Alle bolt- og gevinahuller pd flanger og samleflader
er udfprt samtidigt pd et CHC-styret bearbejcnings-
center, hvorved ens fremstillingsforhold sikres.

3. Gearkassehuset har en speciel opbygning, der effek-
tivt overfgrer alle belasltninger og pavirkninger
fra roloren direkte til térnet.

GEMERATOR Generatoren er flangemonteret pd en generatorkonsol, der
igen er boltel direkte péd bagsiden af gearkassen. Herved
sikres det, at generatorakslen er 1 100 % samme retning
og niveau som den hurtiggdende gearaksel, og generator-
koblingen skal derfor kun overfgre moment. Dette giver
en ekstrem lang levetid for koblingens gummielement.

L9al2. 8% ce0 3/6
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GENERATUR Generatoren er meget effektiv og fremstillet specielt
til vindmpllebrug.

Generatoren er al Lypen IPS54, d.v.s. en lukket kappek#-
let maskine. Den er wviklet til isclationsklasse F, men
er ved merkepladeeffekben kun udnyttet til klasse B,
hvilket giver en betydelig forlznget levetid for gene-
ratorviklingerne, og den lever sdledes op til Elverks-
kravene ved levering til mglleparker. Den er encdvidere
forsynet med termisk peskyttelse og en FT 100 fegler,
der registrerer den aktuelle gereratortemperatur.

Omkrino generatoren er bygget en szrlig stalkappe, der
tvangsk@ler keleribberne ved hjelp af et speclalmonterel
bleserhjul.

BREMSE- Mgllerne har to adskilte bremsesystemer, et primert sy-

SYSTEM stem, der aktiveres via styringen, og et sekundert sy-
stem, der aktiveres ved centrifugalkraft vafhangigt af
styringen.

bet primere bremsesystem er af fail-safe type, d.v.s.
at mgllen bremses automatisk, hvis el-ncttet svigter.
Systemet bestdr af crejelige vingetipper (luftbremser),
der under drift holdes pd plads ved hjelp af et hydrau-
lisk tryk fra cylindre i navet, og en bremsekaliber
(parkeringsbremse), der holdes aben ved et hydraulisk
tryk.

I tilfelde af et stopsignal vil hydraulikstationens
magnetventiler dbne og luftbremserne aktiveres, lidet de
drejelige vingetipper p& grund af centrifugalkraften
under Totation ikke kan holdes pé& plads uden et aktivt
hydrauliktryk.

Med lufibremserne ude, vil omdrejningstallet omgdende
falde til ca. 25 %, hvaorefter parkeringsbremsen aktive-
res eller senest efter 15 sekunder.

Parkeringsbremsen har indbygget fjederkrafi i bremseka-
liberen, og den vil dels trykke hydraulikolie tilbage
til hydraulikstationen og dels sikre en rolig og effek-
tiv endelig nedbremsning. Bremsekaliberen er selvjuste-
rende, og bremsekladserne har indbyggede indikatorer
for nedslidte belagninger.

Bremseskiven er udfgrt i stdlstgbegods og monteret pa
gearkasseakslen meo en udvendig klemring.

19.12.8%.ceo0 476
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BREMSE- et sekundzre bremsesystem (ngdstop) akbtiveres vaThangigt

SYSTEM af styringen i tilfelde af en overhastighedssituation pa
ca. 115 % af det normale omdrejningstal, idet et foreget
tryk som fplge af st@rre centrifugalkralt fra vingetip-
perne, vil udlgse en sprengkapsel 1 nydrauliksystemet,
Fvorefter luftbremserne aktiveres.

KREJIE - Krpjningen foretages al en el-motor oy styret at en
SYSTEM vindlane.

Krgjesystemet bestdr af en krgjeplade, en indvendig for-
tandet kugledrejekrans med pabygget kraftig krejedwmp-
ning og et motorkrejesystem.

P4 oversiden af krgjepladen monteres gearkassen med i
stagbolte samt glasfiberkabinen.

P3 undersiden af kreiepladen sidder en konsol med molor-
krejningen, kuglelejedrejekransen samb et friktionssy-
stem med bremsesko, der virker pa tarnets topflange, der
er udformelt som en stor bremseskive.

Motorkrgjesystemet bestdr af en krejemotor, et krejegear
af planetgeartypen og et krejetandhjul.

Krpjetandhjulet har sit eget separate stptteleje til at
optage tandkrefterne under krejning, ag herved undgds
bpjning af kr¢jegearakselen.

Friktionssystemet virker dels som krgjedempning og dels
til fastholdelse af m@llen 1 wvinden.

Ved at placere krpjetandkransen og krgjetanchjulet inden
i tarret bliver antallet af taender, der griber ind 1
Rinanden 3 - & gange ste¢rre end ved udvendig placering,
og samtidig er systemet beskyttet mod vejrlig og let at
inspicere og vediigeholde.

I krpjesystemet er monteret en snofpler, der automatisk
giver besked til mpllestyringen om at fa opsnoel genera-
farkablel efter sammenlagt 2 omdrejninger af mgllehatten
til samme side.

TARN Tarnet er fremstillet af stélplade og udformet som et
kornisk rertadrn i 2 sektioner. Svejsningerne er udfert
med stor prazcision i automatiske svejseanlag under -
bende kontrol af Svejsecentralen.

19.12.89.ceo 5/6
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THEN Midt i tdrnet er der en repos, hvorfra tédrnsamlingen
kan inspiceres, og en yderligere repos er anbragt med
stahpjde lige under krgjesystemet. Herfra er der ind-
vendig adgang til maskinkabinen. Under begge repos'er
er der elekirisk lys.

Stigen er i aluminium og gar i et stykke direkte op oven
pd den ¢verste reposplade. Dpstigningen foregar med Tyg-
gen mod tArnet, som derved benyttes som sikkerhed og
rygbpjle.

I tidrnets bundsektionen er vindmgllestyringen anbragt,
og der er adgang til mgpllen gennem en aflaselig glasfi-
berdor med systemnggle.

ME@LLE - Mgllens maskinkabine er udfgrt i glasfiberforstarket

RABINE polyester med fuld stahgjde og gode bevegelsesmuligheder
omkring mgllens maskineri. Alle maskindele er effektivt
beskytfet mod vejrliget og enhver form for service og
eftersyn kan foretages inden i kabinen uden at abne den.
NA&T der enskes kontrol af nav og vingebolte kan maskin-
kabinen dog let dbnes.

Kabinen er udferlt med en effektiv lydisolering, der om-
fatter en luftsluse foran, en speclel lydsluse bag 1
kabinen ved generatoren, samt total bekladning af kabi-
nevaogene med lydabsorberende materiale.

Mpllestyringen har en fjernkontrolbox anbragt i melle-
hatten, s& det er muligt oppefra at foretage opstart,
bremsesktivering og krgjning. Der er endvidere elektrisk
lys i kabinen samt vandtet 220 V el-stik.

STYRING  Vindmpllestyringen er baseret pd microprocessorer og har
uafhzngige sikkerhedssystemer indbygget, som hver for
sig kan bringe mgllen til standsning.

Styringen er forsynet med thyristorind- og frakoebling
af elnettet, og den leveres med kondensatorbatterier
til fasekompensering.

Microprocessoren har indbyggel hukommelse, der husker
fejl og et display forteller tydeligt, hvor de er opsté-
et. Display'et beskriver ogsd hvilken tilstand mgllen

er i, hvordan driften er, den ¢jeblikkelige produktion,
vindretning og vindhastighed, og en rekke gennemsnitlige
verdier efter eget valg kan kaldes frem. Styringen er
forberedt for fjernovervdgning med modem til kommunika-
tion over telefonnettet, og der er et wvandtet 220 V

stik og lyskontakt pa siden af kabinettet.

12.12.8%.cen 6/6
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GEMERELLE SPECIFIKATICNER PR WIND WORLD M@LLE W-2700, 150 kW.

ROTOR

Antal winger
Diameter

Bestrpget areal
Mavhe jde stancdard
Rotor omdrejninger
Tiphastighed nom.
Ef fekiregulering
Rotorplacering
Rotoraksel tilt
Vegt {(vinger + nav)

VINGER

Fabrikat

Vingelangoe
Fremstillingsmateriale
Profiltype

Vridning

Stgrste korde

Tin korde

Vinge wvegt

Tipvinkel

TARM

Fabrikat

Type

Tarnlangde

Tarnvegt
Overfladebeshandling
Adgang

Opstigning

Aogang til mellehat

GEARKASSE

Fabrikat

Gear type

Udvekslin
Langsomtgaende aksel
Hurtiggdende aksel
fikseltetninger
Sm@ring

Vegt

17.12.8%.ceq

3

27,0 m

573 kv.m

31,0 m -
31,5 ao/m

44,5 mis

5tall

Forvindg

4 grader

5.700 kg

LM 12 H

11,5 m
Glasfiber
MACH 632 serie
20 grader
1,50 m

0,57 m

§C0kg

+ 1,5 grad

Wind World

Kaonisk rertarn

30,0 m

13.500 kg

Malet )
Gennem afldselig dpr i bunden al tarnet
Indvendig stige med Lo platforme
Indvendigt

Wind World

Integreret 2-trins parallelaksel mgllegear
1 : 24,1

31,5 ofm

750 ofm _
Vedligeholdelsesfrie labyrinttatninger
Tryksmgring suppleret med plaskesm@gring
2.900 kg

1/2
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CEMERATUR

Fabrikal

Type

lsolationsklasse
Merkeplade-elTekt
Maksimal ydelse
Spending/Frekvens.,
Maximum omdrejninostal
Vegt

BREMSESYSTEMER

Hremser

Skivebremse placering
Antal bremsekalibre
Kaliber type

KRBIESYSTEM

Krp jekrans
Kre jedampning
Fastholdelse 1 vinden

Flacering
fiktivering

MEBLLESTYRING

Fabrikat

Type
Ind- oy udkobling

PRUDUKTION
tartvind

i@rkeef ekt produklbion
Stopvindhastighed

W-270C/150 kW

ABE MUTORS/BROOKS/AED

B-polet, lukket kappekwlet (IF54)
kKlasse F

150 kW ved klasse B udnytbelse
165 kW

3 ox 400 W/50 Hz

7E8 alm

L.500 kg

Vingetip-luftbremse suppleret med parke-
ringsbremse. Hydraulisk fail-safe system
Hurtiggdende aksel

Megativ, failsafe

L-punkts drejiekrans m. incvendig fortanding

5 dobbelte kr¢jebremseklocser

Ved Friklbion fra bremseklodser

Krg jekrans, friktionssystem, !wr@jetandhjul,

kreg jegear og -motor er anbragt inde 1 tarnet
Elektrisk signal fra vindfane

Wind World
Microprocessor
Blegd vec hjelp af thyristorer

3,5 mis
12 - 2% mis
25 mis

Beregnet Arsproduktion ved 100 % driftsduelighed:

Ruhedslklasse 0
FEuhedsklasse 1
Fuhedslklasse 2
Fuhedsklasse 3

MASSE

Hele megllen

Tarn

Vinger med nav
Mpllehal w. vinger/nav

19.12.8%.ceo
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GENCRELLE SPECIFIKATIONER PA WIND WORLD MBLLE W-2800, 150 kW,

ROTOR

Antal wvinger
Diameter

Bestrpget areal
Mavhg jde standard
FRotor ocmdreJninger
Tiphastighed nom.
Effektreguliering
Rotorplacering
Rotoraksel tilt
Vagt (vinger + nav)

Fabrikat

Vingelangde
Fremstillingsmateriale
Profiltype

Vridning

Stprste korde

Tip korde

Vinge vegt

Tipvinkel

THRM

Fabriksl

Type

Tarnlangde

Tarnvagt
Overfladebehandling
Adoang

ODpstigning

fdgang til mpllehat

CEARKASSE

Fabrikat

Gear type

Uoveksiinu
Langsomtgiende aksel
Hurtiggéende aksel
fkseltatninger
SmérTing

Yegt

20.02.90,cen

3

28,0 m
616 kyv.m
21,0 m
31,5 o/m
46,2 mis
5tall
Forvind
4 grader
6,200 kg

LM 12 H

11,5 m
Glasfiber
MACA &3 serie
20 grader
1,50 m

.57 m

B4C kg

+ 1,0 grad

Wirnd World
Konisk rgridarn
30,0 m

13,500 kg
Malet

Gennem afléselig der i buncen af tarnet

Inovendig stige med to platforme

Indvendigt

Wind World

Integreret ?-trins parallelaksel mgllegear

1. = 24,1
31,5 o/m
750 o/m

Vedligeholdelsesfrie labyrinttaetninger
Tryksmering suppleret med plaskesmgring

3.000 kg

1/2
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GENERATOR W-2800/150 kW

Fabrikat ABE MOTCGRS/BRODKS/SAEG

fype B-polel, lukket kappekglet (IP54)

Isolationsklasse Klasse F

Merkeplade-effekt 150 kW ved klasse B udnyltelse

Maksimal ydelse 170 kw

Spanoing/Frekvens. 3 % 400 /50 Hz

Maximum omdrejningstal 758 o/m

Vagt 1.500 kg

BREMSESYSTEMER

Hremser Vingetip-luftbremse suppleret med parke-
ringsbremse. Hydraulisk fail-safe system

Skivebremse placering Hurtiggaende aksel

Antal bremsekalibre b

kaliber type Negativ, failsafe

KRAJESYSTEM

Krgjekrans d-punkts drejekrans m. indvendig fortanding

Krg jedampning 5 dobbelte krdjebremseklodser

Fastholidelse i1 vinden Ved Triktion fra bremseklodser

Flacering Krg jekrans, friktionssystem, krgjetanchjul,
kre jegear og -motor er anbragt inde i tarnet

Aktivering Elektrisk signal fra wvindfane

MBLLESTYRING

Fabrikat Wind World

Type Microprocessor

Ind- cg udkobling Bléd ved hjelp af thyristorer

FRODUKTION

Startvinog 3,0 m/s

Mzrkeeffekt produklion 12 - 25 m/s

Stopvindhastighed 25 m/is

Beregnet drsproduktion ved 100 % driftsduelighed:

Ruhedsklasse O 638.000 kWh.
Ruhedsklasse 1 49%,.000 kWh.
Ruhedslklasse 2 402,000 kwWh.
Fuhedsklosse 2 270,000 kWh.
MOSSE

Hele mpllen 26,6 t.

Tarn 13,5 t.
Vinger med nav B L
Mallehat u. vinger/nav 6.8 L.
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